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Was sieht der Schrittmacher?
Empfehlungen nach Implantation
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L e Stimulation- je weniger Strom desto besser
Sensing- je mehr er ,sieht“ deso besser
effektive Stimulation
Depolarisation des Myokards zwischen den beiden Polen

Depolarisation und folglich Kontraktion des Myokards als Antwort auf den Schrittmacherimpuls

Wie erkenne ich eine effektive Stimulation
Stimulus und darauf folgende Zacke (Welle, Zacke ,Béuchle*).
0.5 mV signal J\

Morphologie ist ein schenkelblockartiger QRS-Komplex bzw. ggf. invertierte P-Welle.
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2.0 mV signal B '\ Gl
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. {\k( ;k(’\ fl Non-Capture
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Stimulation
Der Schrittmachercode

Reizschwelle (Capture Threshold)

Minimale (elektrische) Energie die nétig ist, um das Myokard dauerhaft sicher zu stimulieren

1. Buchstabe 2. Buchstabe 3. Buchstabe 4. Buchstabe

Stimulationsort Ort des Sensings Antwort auf Sensing  Spezialfunktion
Masseinheiten der Reizschwelle
Impulsamplitude in Volt bzw. Millivolt (mV)
Impulsdauer in Milisekunden (ms) A = Atrium A = Atrium T = Triggerung R = Rate
Response
¥ V = Ventrikel V = Ventrikel I = Inhibition
\ ALLALLR LR AL IR L LAl TR n
l\’j i J~r \ d"{W ‘\) L f-r \/—r V‘—r ‘\f_[ \‘r}—r\j J D= Vorhof & Ventrikel D= Vorhof & Ventrikel D = Dual (T &Iy
|
15V 1.0V 05V Kompetenz, die lachelt. Kompetenz, die lachelt.
. M )
Was bedeuten die Codes? luzerner kantonsspital luzerner kantonsspital
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Was soll eigentlich dieser vierte Buchstabe bedeuten?
AAIl bedeutet?

Einkammerstimulation im Vorhof, die Eigenrhythmus
zulésst

F durch verschied: Steuer

o Akzellerometer
o Atemminutenvolumenmessung
o QT-Zeitsteuerung

VVI bedeutet?

Einkammerstimulation im Ventrikel, die Eigenrhythmus
2ulasst. . Closed-loop Kontrakiilitatssteuerung
VOO bedeutet?

Starrfrequente Einkammerstimulation ohne Riicksicht auf
den Eigenrhythmus

VVIR bedeutet?

Einkammerstimulation im Ventrikel die Eigenrhythmus
zulasst und auf korperliche Aktivitat reagiert (bei
inadadquatem Frequenzanstieg z.B.)

Kompetenz, die kichelt

Mode DDDR
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Was geschieht im Hintergrund?
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Indikationen fiir Schrittmachertherapie

AVB Il Typ Mobitz und AVB Ill unabhangig von Symptomen

« Symptomatischer AV-Block Il Typ Wenckebach

Alternierender Schenkelblock unabhangig von Symptomen
Reflexsynkope/Carotis-Sinus-Syn '
Sick-Sinus-Syndrom

« Bradykardie <40/min in Ruhe

« Symptomatische Bradykardie

« Pausen mit Synkopen >3 Sekunden

« Asymptomatische Pausen >6 Sekunden

Kompetenz, die lachelt
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Implantierbarer Kardioverter-Defi
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Pravention vom plotzlichen Herztod
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Was sieht man in der Praxis?
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Header ~
— 'IJalp?forTer
ultiplies voltage

Battery ——> (e.g up to 750V)
Provides low-
voltage energy
(e.g. 3.2V) Circuitry
Capacitor —

Stores energy
before the shock

Kompetenz, die lachelt.
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« Antibradykarde
Schrittmacherfunktion
{VWI{R) / DDD(R)

+ Antitachykarde
Uberstimulation
(ea. 7V @ 1,0ms)

+ Kardioversion m \
+ Defitriliation
(ca. BOOV @ 5 ms)

Kompetenz, die lachelt
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Erfolgreiches antitachykardes Pacing (ATP) Erfolgreiches antitachykardes Pacing (ATP)
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Erfolgreiche interne Schockabgabe (36 J)

Was tun nach Schockabgabe

persistierenden Symptomen (Schwindel, Palpitati
notfallméssige Vorstellung

ch mehreren Schockabg.

Mégliche Ursachen: Isché
Scho
Kompetenz, die lachelt
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Class®  Level®
-' I Evidence to support magnetic resonance ’;.‘;[ ..

CLINICAL RESEARCH
Imaging

et basert 3

conditional labelling of all pacemaker and
defibrillator leads in patients with cardiac
implantable electronic devices

® Anish N. Bhuva © "**, Russell Moralee', Tamara Brunker © !,
Karen Lascelles’, Lizette Cash', Kush P. Patel © ', Martin Lowe', Neha Sekhri",
Alpendurada’, Dudley J. Pennell © *, Richard Schilling © !,
er D. Lambiase', Chow', James €. Moon © 2, Hareld Litt?,
A, John Baksi®, and Charlotte H. Manisty & "™
MRT
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Kurzer Ausflug: Interferenzen
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Abstand
Kopplungsweg Tt
2

Stérquelle

Stérquelle
+ Elektrische- u. magnetische
Feldstarke

e
SM oder ICD

Programmierung

Sondenkonfiguration

Sondenlage

Algorithmen und Filter

~ Kompetenz, die lichelt

Quelle: DHM

Frequenz
Dauer der Exposition
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Welche klinische Konsequenz kann EMI haben

= Detektion externer Signale (Oversensing)
+ Ventrikulares Oversensing
. AL i i i ion (HSM, ICD)
+ Aktivierung antitachykarder Therapie (ATP, Defibrillation) (/ICD)
+ Atriales Oversensing
« Stimulation an oberer Grenzfrequenz

= Anderung der Programmierung
+ Magnetmodus (asynchrone Stimulation (HSM), keine Erkennung (/CD))
+ Notmodus (power-on reset)
+ Spontane ibl

Ump ierung (Phantompr jerung)

Kompetenz, die lachelt.

Quelle: Misiri et ., Clin Cardiol 2012;_Napp et al,, European Heart Jorunal 2015
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Nutzung der potenziellen Stérquellen

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

mOhne Bedenken  mmit Sorge oder nicht mehr
Quelle: Lennerz et al., 2014
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Case 2... Schock beim Kochen

Kompetenz, die
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...die Friteuse war schuld
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Implantable Cardioverter-Defibrillator

Neuartige Arten von ICDs

Kompetenz, die lachelt.
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Extravaskularer, substernaler ICD
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= (Keine) Pacing-Funktion

Vortt

= Verzicht auf transvendse Sonde und
ihre Komplikationen®

= Keine Rontgendurchleuchtung * Keine CRT-Funktion
wihrend Implantation

o regatlage
= Reduziertes Risiko fiir systemische Aggregatlag
Infektionen = Leicht erhdhtes Risiko fiir

inadéquate Schocks
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Vorteile der S-ICD Elektrode
Belastung

> Sonde biomechanisch kaum belastet
= Nicht dem Druck der Clavicula ausgesetzt
= Nicht der Dynamik und Kraft des
Herzschlags ausgesetzt
> Robuste Sondenkonstruktion
= Kein hohler Kern

= Keine Innenwendel
= Vieladriger Elektrodenkern

Kompetenz, die lichelt.
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Vielen Dank fir die Aufmerksamkeit
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